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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Bipolare Platte aus Graphit 

(57) Die erfindungsgemafce bipolare Platte aus Graphit fur 
den Einsatz in einer Brennstoffzelle weist eine Verteiler- 
struktur auf einer ersten Seite und eine planare Oberfla- 
che auf der der ersten Seite gegenuberliegenden Seite 
auf Diese bipolare Platte weist eine vorteilhaft gennge 
Bauhohe aus, ermoglicht einen flexiblen Einsatz, bei- 
spielsweise in Kombination mit einem Nelzgewe be wel- 
ches auf der planeren Seite angeordnet wird. Dadurch 
entsteht vorteilhaft eine nachgiebige Verteilerstruktur die 
Bautoleranzen innerhalb der Brennstoffzelle ausgleichen 
kann Eine Kombination auszwei ertindungsgemafcen bi- 
polaren Platten mit einem dazwischen angeordneten Netz 
kann zudem als Kuhlzelle eingesetzt werden. Die bipolare 
Platte ist sowohl fur den Einsatz in einer DMFC als auch in 
einer mit Wasserstoff betriebenen Brennstoffzelle geeig- 
_ net. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriff t eine bipolare Platte aus Gra- 
phit. fur den Einsatz in einer Brennstoffzelle, sowie verschie- 
dene Venvendungsmoglichkeiten dieser bipolaren Platte. 

Stand derTechnik 

[0002] In Brennstoffzellen haben Bipolarplatten die Auf- 
gabe die Reaktanden homogen uber die Elektrodcn zu ver- 
teilen. Zudem miissen sie langzeitstabil sein, eine gute Be- 
standigkeit gegen Korrosion sowie eine gute elektronische 
Leitfahigkeit aufweisen. Ein weiteres Erfordemis ist eine 
kostengunstige Herstellung einerseits und andererseits eine 
moglichst dunne Ausgestaltung der Platte, um ein geringes 
Volumen der Brennstoffzelle zu gewahrleisten. 
[0003] Es hat sich gezeigt, daB Metalle wie z. B. nichtro- 
stcndcr Edclstahl die Anspriichc nur tcilwcisc crfullcn. Auf 
der Kathodenseite von Brennstoffzellen tritt regelmaBig 
Icichie Korrosion auf, wahrend die Anodenseite insbeson- 
dere von Direkt-Methanol-Brennstoffzellen (DMFC) unpro- 
blcmalischer ist. 

1 0004 ] Graphit hat sich als ein geeignetes Material fur Bi- 
polarplatten herausgestellt. Derartige Graphitplatten konnen 
bcispi els weise dureh Frasen oder auch durch abfonnende 
Vcrfahrcn hcrgestelll werden. Nachteilig beim Stand der 
Technik ist daB eine doppelseitige Bearbeitung notwendig 
isi. Iin Falle des SprhzgieBens ist das doppelseitige Einbrin- 
gen einer Strom ungsverteilerstruktur schwierig, wenn 
gleichzeitig die bipolare Platte diinn gehalten werden muss. 
Zum sicheren Enifernen der Platte aus der SpritzgieBvor- 
richtung diirfen gewisse Materialstarken des Grundmateri- 
als nicht unterschritten werden. Ein Richtwert fur die Min- 
destniaterialstarke des Grundmaterials ist ca. 0,8 mm. 
[0005] Ein weiterer Nachteil beim Einsatz solcher aus 
dem Stand der Technik bekannten Platten ist es, daB sich bei 
einem Brennstoffzellenstapel die Fertigungsungenauigkei- 
ten (Toleranzen) der einzelnen Platten aufsummiert, so daB 
Teiibereiche der bipolaren Platte im zusammengebauten Zu- 
stand eine erhohte Belastung erfahren. Dabei konnen sogar 
Bruche die Folge sein. 

[0006] Es ist zudem bekannt, dass bei mit WasserstofF be- 
triebenen Brennstoffzellen Kuhlzellen notwendig sind, um 
die entstehende Wanne auszukoppeln. Bei Direkt-Metha- 
nol-Brennstofrzellen mit flussigem Anodenkreislauf sind 
Kuhlzellen dagegen nicht notwendig, da hierbei der Warme- 
austrag uber den Anodenkreislauf erfolgen kann. 
[0007] Bislang ist der Einbau von Kuhlsirukturen in eine 
bipolare Platte aus Graphit sehr aufwendig. 

Aufgabe und Losung 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach herzu- 
stellende bipolare Platte aus Graphit zu schaffen, mit der 
eine gute Gleichverteilung der Reaktanden bewerkstelligt 
werden kann, die eine dtinne Bauweise erlaubt und zudem 
als Kiihlzelle eingesetzt werden kann. 
[0009] Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch eine 
bipolare Platte aus Graphit gemaB Hauptanspruch. Vorteil- 
hafte Ausfuhrungsformen der Erfindung finden sich in den 
darauf riickbezogenen Anspruchen. 

Gegenstand der Erfindung 

[0010] Die crfindungsgcmaBc bipolare Platte ist aus Gra- 
phit. Sie weist auf einer ihrer Seiten eine Verteilerstruktur 
fur die Verteilung eines Betriebsmittels auf. Die gegenuber- 
liegende Seite der bipolaren Platte ist planar ausgestaltet. 
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Eine solche bipolare Platte kann auf einfache Weise aus ei- 
ner dickeren Graphitplatte hergestellt werden, indem auf 
eine Seite Verteilerstrukturen eingefrast oder geformt wer- 
den. 

5 f 0011] Als geeignete Verteilerstrukturen bieten sich bei- 
spiels weise parallele Kan ale, Maander oder auch einzelne 
Stege in unterschiedhchen Anordnungen an. Diese bipolare 
Platte weist vorteilhaft eine nur sehr geringe Wandstarke 
auf, was bei einem Einsatz in einer Brennstoffzelle zu einer 

10 gunstigen Baugeometrie fuhrt. Typische Wandstarken lie- 
gen in einem Bereich von 1,6 bis 5 mm. 
[0012] Um auch eine Verteilerstruktur auf der anderen 
planaren Seite der bipolaren Platte zu realisieren, kann dort 
vorteilhaft ein dunnes Netz angeordnet werden. So kann 

15 eine geringe Starke der bipolaren Platten anordnung bei 
gleichzeitig einfacher Herstellung erzielt werden. Ein Netz 
hat zudem den Vorteil, dass es Fenigungstoleranzen der gra- 
phitischen bipolaren Platte ausglcichcn kann. Dadurch kon- 
nen Spannungen, die aufgrund von Bau toleranzen beim 

20 Aufbau eines Brennstoffzellenstapels entstehen wurden, re- 
gelmaBig vermieden werden. 

[0013] Beim Einsatz in einer Brennsloffzelle wird die bi- 
polare Platte in einer Ausfiihrungsform der Erfindung derart 
angeordnet, dass die graphitische Verteilerstruktur an die 

25 Kathode grenzt. Ein Netz sorgt auf der anderen Seite der bi- 
polaren Platte fur die Verteilung des Brennstoffs iiber die 
Anode. Bei einer Direkt-Methanol-Brennstoffzelle kann in 
dieser Ausfuhrungsform das Netz gleichzeitig die Vertei- 
lung des Brennstoffes und des Kuhlmediums ubemehmen. 

30 [0014] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung siehteine Anordnung aus zwei erfindungsgemaBen bi- 
polaren Platten aus Graphit vor, die jeweils mit ihrer plana- 
ren Oberflache zueinander zeigen. Der Zwischenraum zwi- 
schen den beiden bipolaren Platten ist als Raum zum Durch- 

35 lei ten eines Kiihlmediums vorgesehen. Eine solche Anord- 
nung ubernimmt so vorteilhaft die Funktion einer Kiihlzelle. 
[0015] Besonders effektiv fallt die Kuhlung mit einer der- 
art gestalteten Anordnung aus, wenn ein Netz zur besseren 
Verteilung des Kuhlmediums in dem Zwischenraum ange- 

40 ordnetwird. 

[0016] Der Vorteil der erfindungsgemaBen bipolaren 
Platte liegt in ihrer einfachen Herstellung und ihrera flexi- 
blen Einsatz. Zusammen mit einem einfachen \ferteilernetz 
wird eine beidseitige Verteilerstruktur reatisiert, die zudem 

45 ausgleichend auf Bau toleranzen wirkt. Mit dieser Anord- 
nung konnen auf einfache Weise sowohl die Funktionen ei- 
ner bipolaren Platte mit entsprechender Verteilung der Be- 
triebsstoffe, als auch einer Kiihlzelle verwirklicht werden. 
Die erfindungsgemaBe bipolare Platte ist sowohl fur den 

50 Einsatz in einer mit Wasserstoff betriebenen, als auch in ei- 
ner Direkt-Methanol-Brennstofifeelle geeignet. 

Spezielier Beschreibungsteil 

55 [0017] Nachfolgend wird der Gegenstand der Erfindung 
anhand von Figuren nalier erlSutert, ohne daB der Gegen- 
stand der Erfindung dadurch beschrankt wird. 
[0018] Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, daB die 
bipolare Platte nur auf der einen Seite strukturiert ist und auf 

60 der anderen Seite im wesentlichen planar ist In Kombina- 
tion mit einem nachgiebigen Element kann sie vorteilhaft in 
einer Brennstoffzelle eingesetzt werden. Das zusatzliche 
nachgiebige Element, z. B. ein Metall- oder Graphitgewebe, 
hat die folgenden Funloionen: 

65 

- Stromungsverteilung 

- elektronische Lei tung 

- Ausgleich der Fertigungsungenauigkeiten 
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[0019] Die bcsonderc Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben bipolaren Platte besteht nun darin, daB sie sowohl in Di- 
relrt-Methanol-Brennstoffzellen als auch in rait Wassersfoff 
betriebenen Brennstoffzellen eingesetzt werden kann. Dabei 5 
uberaimmt das Metallnetz die Aufgabe eines Stromungsver- 
teilers fur die Anodenseite. 

[0020] Die bipolare Platte ist sowohl fur den Einsatz in ei- 
ner DMFC, als auch in einer Wasserstoff-Brennstoftzelle 

10 

geeignet. 

[0021] Im Falle der Wasserstoff-Brennstoffzelle laBt sich 
mit der erfindungsgemaBen bipolaren Platte auf einfache 
Weise.eine Kuhlzelle integrieren, indem zwei bipolare Gra- 
phitplatten mit den ebenen, planaren Strukturen zueinander 
eingesetzt werden und dazwischen eine nachgiebige Vertei- 15 
lerstruktur (Netz) eingesetzt wird. 

[0022] In den Figuren sind einige Ausfilhrungsbeispiele 
der Erfindung dargcstcllt 

[0023] Die Fig. 1 zeigt einen DMFC-Stapel bestehend aus 
zwei einzelnen Zellen, die zwischen den Endplatten (1, 2) 20 
angeordnet sind. Die Membran-Elektroden-Einheiten (3) 
sind von der einen Seite her mit den Graphitplatten (4) und 
einem Dichtungselement (5) kontaktiert, auf der anderen 
Seite mit einem Drahtgewebe (6) sowie einer weiteren 
Dichlung(5). ^ 
[0024] Der schematische Aufbau einer einzelnen bipola- 
ren Platte ist in der Fig. 2 dargestellt. 
[0025] Fig. 3 zeigt eine bipolare Platte mit integrierter 
Kuhlung fur mit Wasserstoff betriebene Brennstoffzellen. 
Dabei ubemimmt das Netz die Verteilerfunktion fur das 30 
Kuhlmedium. 

Patentanspriiche 

1. Bipolare Platte aus Graphit fur den Einsatz in einer 35 
Brennstoffzelle, gekennzeichnet durch eine Verteiler- 
struktur auf einer ersten Seite und einer planaren Ober- 
flache auf der der ersten Seite gegenuberliegenden 
Seite. 

2. Bipolare Platte nach vorhergehendem Anspruch 1, 40 
mit mehreren Stegen als Verteilerstruktur. 

3. Bipolare Plattenanordnung mit einer bipolaren 
Platte nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 
2 und einem Netz, welches auf der planaren Oberflache 
der bipolaren Platte angeordnet ist. 45 

4. Bipolare Plattenanordnung nach vorhergehendem 
Anspruch 3 mit einem Netz aus Edelstahl oder Graphit- 
gewebe. , 

5. Kuhlzelle urnf assend wenigstens zwei bipolare Plat- 
ten nach Anspruch 1 oder 2, die mit ihrer planaren 50 
Oberflache zueinander angeordnet sind. 

6. Kiihlzelle nach vorhergehendem Anspruch 5, bei 
der ein Netz zwischen den beiden bipolaren Platten an- 
geordnet ist. 

7. Brennstoffzelle umfassend wenigstens eine bipolare 5d 
Platte nach einem der Anspriiche 1 bis 2. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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Fig. 1 
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